Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlane;j

Etykietowanie energetyczne - okna pionowe, geometria cz. 2
Jerzy Zurawski, Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Etykietowanie energetyczne wyrobow obecne jest dzi$ praktycznie w kazdej dziedzinie zycia. Wtasciwie
ogromna wiekszo$¢ wyrobdw posiada etykiete energetyczng informujgca uzytkownikéw o energochtonnosci
danego produktu. Etykiety energetyczne stosowane sg do okreslenia energochtonnosci energetycznej
budynkéw, lokali, urzadzer: i AGD, ogumienia, urzadzen grzewczych... . Swiadectwa energetyczne lokali
wymagane sg hawet przy umowie sprzedazy lub najmu. Etykietowanie energetyczne jest waznym dziataniem
na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej wszystkich dziedzin zycia w krajach Unii Europejskiej. Okna
odpowiadajg za ok. 25% strat ciepta w budynku. Moga by¢ przyczyng niedogrzewania zimg lub przegrzewania
lokali latem, wymuszajac stosowanie urzadzen chtodniczych. Ze wzgledu na bardzo duzy wptyw na zuzycie
energii przez budynek konieczne jest wprowadzenie dziatann majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii.
Jednym z takich dziatan jest etykietowanie stolarki budowlanej.

Etykietowanie energetyczne stolarki budowlane;.

Najczesciej o ocenie energetycznej okna decyduje wspétczynnik przenikania - Uw. Jak sie okazuje, nie jest to
jedyny parametr majgcy wptyw na efektywnos¢ rozwigzania. Aby poprawnie opisac¢ jako$¢ energetyczng okna
niezbedne jest okreslenie nastepujgcych parametrow sktadowych, majgcych istotny wptyw na wynik koncowy:

izolacyjnos¢ termiczna profili,

geometria profili,

izolacyjnos¢ termiczna szyby,

izolacyjnos¢ termiczna ramki dystansowej,

powierzchnia profili, powierzchnia szyby - geometria okna,
przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego,
szczelnos¢ okna,

sposéb mocowania okna do budynku,

ostony termiczne i przeciwstoneczne,

automatyka sterujgca oston.
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Ze wzgledu na tak duzg ilos¢ parametrow, niezbedne jest wprowadzenie wielokryterialnej oceny
energetycznej, opisanej w postaci etykiety, ktére w zintegrowany sposdb pozwoli ocenia¢ ostatecznie jakos¢
energetyczng stolarki.

W niniejszym artykule omdéwione zostang zagadnienia zwigzane z wptywem geometrii, powierzchni profili,
powierzchni szyby oraz geometrii okna.

Geometria a efektywnos$¢ energetyczna okna.

Prawie zawsze na etapie projektowania opisuje sie jeden parametr — Uy, Up wspdtczynniki przenikania ciepta
stolarki. Dla okien okreslona zostata w Warunkach Technicznych[1] wartos¢ graniczna Uy < 1,3 W/mK .
Pojawia sie pytanie czy tak opisana stolarka moze mie¢ niezadowalajgca efektywnos¢ energetyczng zgodnie z
przeznaczeniem? Najlepiej zobrazuje omawiany problem przyktad dwdch okien o jednakowych wymiarach:
1,48x1,23 m? i Uy = 1,3 W/m’K, réznigcych tylko sie niektérymi parametrami, uznanymi za nieistotne.
Efektywnosé energetyczna omawianego przypadku dla pomieszczen ogrzewanych moze przedstawiac sie
nastepujaco: energia na ogrzewanie dla okna o Uy, = 1,3 W/m?’K moze wynosi¢ : 89,76 kWh/m? rok lub 111,23
kWh/m? rok. Efektywno$¢ energetyczna pierwszego rozwigzania jest o 23,9% korzystniejsza. O efektywnosci
energetycznej stolarki nie decyduje jedynie parametr Uy, a szczelnos¢ stolarki, rozwigzania konstrukcyjne
potaczenia stolarki ze Scianami oraz parametry energetyczne szyby.

Poddano klasyfikacji energetycznej okna o Uy = 1,3 W/m2k. Jezeli okna bytyby zastosowane w pomieszczeniu
ogrzewanym, pierwsze oceniono na klase D drugie oceniono na klase —E. Jezeli okno bytoby uzyte w
pomieszczeniu ogrzewanym i chtodzonym, dla pierwszego i drugie okno otrzymatoby klase —E (szczegoty na
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

rysunku 1). Catkowity bilans energetyczny okna pierwszego wynosi 121,69 kWh/m2rok, dla drugiego 130,33
kWh/m’rok. Okno pierwsze charakteryzuje sie korzystniejszym bilansem energetycznym. Jak wida¢ stosowanie
rozwigzan spetniajacych minimalne wymagania o Uy = 1,3 W/m’K moga charakteryzowac¢ sie réznym bilansem
energetycznym. Mozna to rozréznic¢ dopiero gdy stolarka zostanie poddana ocenie energetycznej.

Rysunek 1. Etykieta energetyczna okna o Uw =1,3 W/mK .
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a Etykieta energetyczna w Etykieta energetyczna
Producent: OKNOTEST 1, 50-180 Wroctaw, Polaka 11 Producent: OKNOTEST 1, 50-180 Wroctaw, Polaka 11
Model: Okno pinowe Nr serii: 1/03/2015 Model: Okno pinowe Nr serii: 1/03/2015
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Energia na ogrzewanie (H) -89,76 kwh/m2rok Energia na ogrzewanie (H) -111,23 kwh/mzrok
Energia na chlodzenie (C) -31,93 kwh/m=rok Energia na chlodzenie (C) -19,10 kwh/m=rok
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C) -121,69 kWh/mzrokj Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C) -130,33 kWh/m2rok
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Profil:  AT2015/0,8 PASSIVE Uf: 1,20 W/m2K  wg aprobaty: AT-2015/08 Profil:  AT2015/0,8 PASSIVE Uf: 1,20 W/m2K  wg aprobaty: AT-2015/08
Szyba: Saint-Gobain Glass 4/16/4 Ug: 1,10 W/m2K wg normy: PN-EN 1279-5+A2 Szyba: Saint-Gobain Glass 4/16/4 Ug: 1,10 W/m2K wg normy: PN-EN 1279-5+A2
Ramka: Ciepla ramka Ciepla Ww: 0,032 W/mK  wg aprobaty: brak danych Ramka: Ciepta ramka Ciepla W: 0,032 W/mK  wg aprobaty: brak danych
Ostona termiczna: brak Ostona termiczna: brak
Oslona przeciwsioneczna:  brak y Lc»svona przeciwstoneczna: brak y

Wplyw wysokosci profili na jakos$¢ energetyczna okna.

Jakos¢ energetyczna okna moze zaleze¢ od wysokosci profili okiennych. Dla tego samego okna o wymiarach
1,48 x 1,23 m? wykonano szczegétowe analizy energetyczne okna przy wysokosci profili o 50 mm, 70 mm, 90
mm, 110 mm, 130 mm oraz o Us= 1,3 W/m’K i Ug;=1,13 W/m?’K . Zréznicowanie wysokosci profili okiennych
ma nieznaczny wptyw na izolacyjnosé termiczng okna oraz na wielo$¢ powierzchni przezroczystych. Zmiany
powierzchni sg istotne i majg wptyw na efektywnosé energetyczng okna zwtaszcza w budynkach tylko

ogrzewanych. Wzrost wysokosci profili okiennych moze mieé pogarszajacy wptyw na bilans energetyczny okna
nawet o niespetna 25%.
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlane;j

Tabela 1. Analiza efektywnosci energetycznej okna o wymiarach 1,48x1,23 m? wykonanego z profili o U; =1,3 W/mZK ,zszyby o U, =
1,1 W/m2K oraz ramki dystansowej o = 0,04 W/mK przy wysokosci profili: 50 mm, 70 mm, 90 mm, 110 mm i 130 mm.

Dane techniczne okna symbol | jednostka Wartosci obliczeniowe
Wymiary okna: 1,48 x 1,23 m* Aw m? 1,8204 | 1,8204 | 1,8204 | 1,8204 | 1,8204
Wspotczynnik przenikania ciepta ramy uf W/m2K 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Wysokos¢ profil hf m 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13
Wspotczynnik przenikania ciepta szyby Ug W/m’K 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Powierzchnia szyby Ag m? 1,559 1,461 1,365 1,273 1,183
Zmniejszenie powierzchni szyby 0% -7% -14% -23% -32%
l/:/;:sz;x?nik przepuszczalnosci energii g 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Mostek cieplny na ramce dystansowe;j W W/mK 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Dtugos¢ ramki dystansowej L m 2,51 2,43 2,35 2,27 2,19
Wspotczynnik przenikania ciepta okna* Uw W/m’K 1,18 1,19 1,20 1,21 1,22
ngzreg\i;a':;"d”awm'”a pierwotna na EEh | kwh/m> | 66,04 | 70,1 | 73,91 | 77,95 | 82,34
E;f; jiz:iis"d”a""ia'”a pierwotna na EEC | kwh/m? 45 4137 | 3834 | 3531 | 32,29
Energia nieodnawialna pierwotna razem EE h+c | kWh/m? 111,04 111,47 112,25 113,26 114,63
Klasa energetyczna na ogrzewanie C C C D D
Klasa energetyczna na ogrzewanie i chtodzenie D D D D D

Zmiany wysokosci profili majg wptyw na efektywnos¢ energetyczng okna. Podsumowanie uzyskanych wynikéw
zamieszonych w tabeli 1 ponizej:

1. Wspdtczynnik przenikania ciepta okna Uw jest zblizony dla kazdej wysokosci profili. Po zaokragleniu do
jednego miejsca po przecinku, warto$é¢ Uw wynosi od 1,18 do 1,22 W/m?K, po zaokragleniu 1,2
W/m2K. Rozbieznosci procentowe w zakresie Uy, wynoszg do 3,4%.

2. W pomieszczeniach ogrzanych najkorzystniejsze sg okna o jak najwiekszej powierzchni szyby. Réznice
w bilansie energetycznym wynosza do 82,34 — 66,04 = 16,3 kWh/m’rok, co stanowi do 25% wiecej dla
okna o wysokosci profili 130 mm.

3. W pomieszczeniach ogrzewanych i chtodzonych bilans energetyczny jest zblizony. Maksymalna réznica
w bilansie energetyczny wynosi 114,63 — 111,04 = 3,59 kWh/m?rok, co stanowi 3,2% okna o
najnizszym profilu.

4. Najkorzystniejszym rozwigzaniem sg okna o jak najnizszych profilach i jak najwiekszej powierzchni
szklenia. Réznice w bilansie energetycznym sg istotne dla okien stosowanych w pomieszczeniach
ogrzewanych. Rdznice w bilansie energetycznym nie sg az tak istotne dla okien stosowanych w
pomieszczeniach ogrzewanych i chtodzonych.

Geometria okna.

Poddano analizie energetycznej okno o stosunkowo duzych wymiarach 2,1 x 2,1 m? ale o réznych podziatach.
Analizowano podziat okna na jedno, dwu, trzy i czterokwaterowe o Us=1,2 W/m%K, Uy, =0,7 W/m’K i profilu o
h: = 129 mm. Szczegdty analizy zamieszczono w tabeli 2. Pierwsze spostrzezenie dotyczy izolacyjnosci
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlane;j

termicznej okna. Okno jednokwaterowe charakteryzuje sie najlepszym wspétczynnikiem przenikania ciepta
Uw=0,78 W/m’K. Okno czterokwaterowe charakteryzuje sie Uw=1,02 W/m’K. Podobne zaleznosci
zaobserwowano w zakresie efektywnosci energetycznej. Okna jednokwaterowe przeznaczone do pomieszczen
ogrzewanych charakteryzujg sie najkorzystniejszym bilansem energetycznym. Duza powierzchnia szyby ma
jednak niekorzystny wptyw w przypadku stosowania okien w pomieszczeniach chtodzonych. Ostatecznie okna
jednokwaterowe sg najkorzystniejsze dla pomieszczen ogrzewanych, uzyskujac klase B oraz dla pomieszczen
ogrzewanych i chtodzonych uzyskujac klase C.

Tabela 2. Analiza efektywnosci energetycznej okna o wymiarach 2,1x2,1 m’ wykonanego z profili o U; =1,2 W/mZK ,zszybyo U, =0,7

W/m’K oraz ramki dystansowej o = 0,04 W/mK przy wysokosci profili 129 i dla podziatu jedno, dwu, trzy i czterokwaterowgo.

Wspotczynnik przenikania ciepta — okno
Konstrukcja okna 3 < 3 2 jedno- dwu- trzy- cztero-
o % O O
c Q t o kwaterowe | kwaterowe | kwaterowe | kwaterowe
> o] -~
, . L >l e | 33 Uw Uw Uw Uw
Wspotczynnik przenikania ciepta okna 5 5 5 5
W/m°K W/m°K W/m°K W/m°K
Okno o wymiarach 2,1x2,1 m” Aw m’ 4,41
Wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uf | w/m 1,2
Wspodtczynnik przenikania ciepta szyb U W/m’K 0,7
potezy P P oy g 0,78 0,92 1 1,02
Mostek cieplny na ramce dystansowe;j v W/mK 0,04
Wspbtczynnik przepuszczalnosci energii
. 8c 0,5
stonecznej
Energia nl'eodnaW|aIna pierwotna na £eh | kwh/m? 445 56,34 62,99 64,68
ogrzewanie
Energia n'leodnaW|aIna pierwotna na EEc | wh/m? 32,12 3145 31,09 31
chtodzenie
L . . EE )
Energia nieodnawialna pierwotna razem htc kWh/m 76,62 87,79 94,08 95,68
Klasa energetyczna na ogrzewanie B B C
Klasa energetyczna na ogrzewanie i chtodzenie C C
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

Model: Okno pinowe

D

B 4
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G 4

Etykieta energetyczna

OKNO PIONOWE

Producent: OKNOTEST 1, 50-180 Wroctaw, Polaka 11

Nr serii: 1/03/2015

H H+C

Energia na ogrzewanie (H)
Energia na chtodzenie (C)
Energia na ogrzew. i chtodz. (H+C)

-64,68 kwh/m3rok
-31,00 kwh/m=rok
-95,68 kwh/m=rok

przenikanie ciepta

R
-

przepuszczalnosé
energii stonecznej

przepuszczalnos¢
powietrza

Podsumowanie.

Analiza efektywnosci energetycznej okien w odniesieniu do ich
geometrii wykazata, ze dla okien o zblizonych wartosciach Uy,
lecz o réznej wysokosci profili, bilans energetyczny okna moze
by¢ znaczgco rézny. Ze wzgledéw energetycznych niskie profile sg
korzystniejsze, zwtaszcza dla okien przeznaczonych do
pomieszczen tylko ogrzewanych. Wtasnie takie rozwigzania sg
stosowane w znaczgcej wiekszosci polskich doméw. Szacuje sie,
ze ponad 92-95% nowych okien ostatecznie bedzie pracowac w
pomieszczeniach jedynie ogrzewanych.

Zaobserwowano réwniez znaczgce rdznice w zakresie
efektywnosci energetycznej pomiedzy oknami jednokwaterowym
i wielokwaterowym. Im wiecej kwater, tym okno jest mniej
korzystne energetycznie, zwtaszcza dla pomieszczen
ogrzewanych. Do okreslenia jakosci energetycznej okna
przydatnym jest program Etykieta Energetyczna Stolarki (EES),
mozna go pobrad z:
http://www.cieplej.pl/soft/etenstol/setup.exe
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ostona termiczna osfona mostek cieplny
przeciwstoneczna
B PR 0,05
brak ~1| brak = 0,03
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AR [W/mK] 1-f, (%) W (wmK]
Profil:  AT2015/0,8 PASSIVE Uf: 1,20 W/m3K  wg aprobaty: AT-2015/08
Szyba: Szyba zespolona Passive Ug: 0,60 W/m3K  wg normy: PN-EN 423
Ramka: Ciepla ramka Ciepla W: 0,032 W/mK  wg aprobaty: brak danych
Oslon termicana: brak
Oslona przeciwsloneczna: brak
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